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Die fner be(Ktnbelten fragen (letten burchauö eine 9leu* 
bearbeitung unb SBeiterfühtung oon in ber Slnatyfe bet (hnp* 
finbungen aufgeworfenen Problemen bar. 3rm Saufe ber lebten 
3af>re mürben bie oorliegenben, für erfenntniöfheoretifche Probleme 
recht mefentlich fcheinenben Slbhanblungen oerfchiebentlich fo oft 
gefugt unb entlehnt, bafj eö feit längerer $eit münfchenömert fchien, 
fte burd) ©onbetbrutf ben Sefern ber Schriften (L 2Wacf)ö leichter 
jugünglich ju machen, alö bieö bisher in ben ^eitfc^rtft^n ber g;a(l 
mar, moju auch eine fpejiette Slnregung oon Dr. ^ricbric^ Slbler 
in 2Bien auöging. 

Münchens Jr>aar, 3uni 191.9. 


Dr. S. 2Wad). 


Sie üeitgetmnfen meiner natuwiffenfc&aftlic&en 
$rtenntnitflef)?e uni) \\jre ^lufna^me tmr$ Me 

geitgenoffen 1 )* 

Um btc (-rrFenntniSlehte, bet td) einen guten Seil meines Gebens 
geroibmet habe, in $üt,$e barzuftellen, beginne ich mit Angabe bet 
Umftdnbe, unter roelchen biefe ©ebanFen fid) entroicfelt haben. 

Snbem ich bei beginn meiner Sebrtdtigfeit als $)ri»atbozent 
ber ^hhfif "186t auf bie Arbeiten ber §orfd>er achtete, über welche 
td; ju referieren hatte, erfannte ich in ber Auswahl ber einfachen, 
fparfamften, jn?e<fbienticf>ffcen gum ^irl füf>renben SDiittel baS Eigen¬ 
tümliche ihres Vorgehens. Durch ben VerFeht mit bem 9iationat= 
bEonomen (5. Jpermann 1864, ber feinem Veruf gerndfj ebenfalls 
baS roirtfchaftltche Element üt j'ebet 2lrt oon Vefchdftigung aufs 
jufpüten fudite, gewohnte ich mich, bie geifh'ge Xdtigfeit beS gor* 
fdf>erö als eine wirtfchaftlidK ober bFonomifche ju bezeichnen. Dies 
wirb fchon burch bie einfachfien gdlle nahe gelegt. 3eber abftraft 
begriffliche, jufammenfaffenbe 9luöbrucf beS Verhaltens oon Xat* 
fachen, jeber Erfa^ einer ^ahlentabelle burch eine Jormel ober eine 
JperftellungSregel, baS ©efe(3 berfelben, jebe (Jrfldrung einer neuen 
Xatfache burch eine anbere beFanntete, Fann als eine bFonomtfche 
Seiftung aufgefaft werben. 3« weiter, etngehenber man bie wiffen* 
fchaftlichen SOTethoben, ben fpftematifchen, orbnenben, oereinfachens 
ben, logifch*mathematifchen Slufbau analpfiert, befto mehr erfennt 
man baS wiffenfcbaftltche £un als ein bFonomtfcheS. 

2US ©pmnafiaft lernte ich fchon 1854- bie 2ehre £amarcFS burch 
meinen oerehrten Sehrer 3£. Sßeffelp Fennen, mar alfo wohloors 
bereitet, bie 1859 publizierten ©ebanFen DarminS aufzunehmen. 
Diefe roerben fchon in meinen ©razet Vorlefungen 1864—1867 
nurFfam unb dufjetn fich burch Sluffaffung beS SÖettfhreitS ber 
miffenfchaftlichen ©ebanFen als SebenSFampf, als überleben beS 
^>affenbften. Diefe SHnficht wiberfprtcht nicht ber bFonomifchen 2lufs 

J ) 2lu$ „©cientia", 3 ntfrnat *onaIe 3«*f<hrift für nnffenfd)öftHd)e @pn>hefe 
(2Bilhelm Sngelmann, ; SEBtQiamS anb Olorgate, Bonbon; $flijc 2Ucan f 

tyarU; Nicola ganicheQt, ©ologna), ®b. VII, 2lnno IV (1910), 91t. 14, 2. — 

SJbgebrudt in ber <Ph 9 nt«Hfd)en ^eitfchrift (<p. 30/ 1 1 . 3 a h r 9- 19 10, ©• *99—606. 
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faffung, fonbern Idfjt fiel), biefe ergdnjenb, mit ihr ju einer bilogifd)* 
öEonotnifchen Sarftellung ber <£rEenntniölehte bereinigen. 3n für* 
3 efler Mrt auögebrücEt erfcheint bann alö Aufgabe ber miffenfcf)afts 
liefen (üErEenntmd: Sie Mnpaffung ber ©ebanEen an bie £ats 
fachen unb bie Mnpaffung ber ©ebanEen anetnanber. 3>eber 
fötbetlid^e bt'ologifche ^ro^ef; ift ein ©elbfterhaltungönorgang, alö 
folc^er jugleidf) ein Mnpaffungdptojeff unb öEonomifcher alö ein bem 
Snbinibuum nachteiliger Vorgang. Mlle förberlichen Srfenntniö* 
projeffe finb ©pejiatfdlle ober £etle biologtfd^ gängiger ^«mjeffe. 
Senn baö phpfifd>e biotogifd^e ©erhalten ber höhet organifterten 
Sebemefen wirb mitbeftimmt, ergdnjt butch ben inneren ^f^e§ beö 
SrEennenö,, bed SenEend. Mn bem SrEenntnidprojefi mögen foriffc 
noch bie nerfchiebenften Sigenfchaften ju bemetEen fein; mit df>ataf* 
tettfteren biefen gundd^ft ald biologifch unb ald öEonomtfch, b. h- 
jmecflofe Xdtigfeit audfchltefjenb. 

Siefe leitenben ©ebanEen höbe ich in nerfchiebenen Schriften 
auögefü^rt. »« //SM* ©efdf)ichte unb bie SButjel bed ©aged 

non ber Erhaltung ber Mrbeit", 4872, mit befonberer 9lücfficf)t auf 
bie SenEöEonomie; ferner beibe ©eiten berücffichtigenb in „Sie 
©ZechaniE in ihrer (Jntmicflung", 4883, unb in „Ste ^rinjipt'en bet 
SBdrmelehre", 4896. ©efonbetd beachtete ich bie biologtfche ©eite 
ber 5 r «9 e „Sie Mnatpfe ber Simpfinbungen", 4886. 3n bet reif* 
ften Jorm ift meine (JrEenntntdlehte behanbelt in „(£rEenntnid unb 
Srrtum", 4905. Siefe ©cfmiften follen im folgenben ber Stei'he 
nach jitiert merben ald „©. b. .21.", „SDZ.", „2B.", „21. b. unb 
„©. u. 3". 

Sbmohl einzelne Mnerfennungen nicht fehlten, fo mar ed boch 
fehr natürlich, bafj namentlich meine erffcen 9>ubliEationen fomohl 
non ben 9%fifetn ald auch non ben 9)Infofophen dufjerft fühl unb 
ablefmenb aufgenommen mürben. 3n ber Stat ^atte ich btd in bie 
achtziger 3faht c bed abgelaufenen Sfahrhunbertd bad ©efühl, allein 
gegen ben ©trom ju fchmimmen, obgleich bieö Idngft nicht mehr bet 
gall mar. ^urj nor Mudgabe ber „SDZechaniE" lernte ich beim 
©uchen nach ©Triften nermanbten Inhalts Mnenariuö’ „9)hilo* 
fophte ald SenEen ber SBelt nach bem ^ttnjtp bed Eletnflen Grafts 
mafjed", 4876, Eennen, unb Eonnte biefe Mrbeit noch im ©ormott jut 


* SJleine naturoiffenfcfjaftHc^e Srfenntniöleljte. 5 

SWecbantF anfübren. 0d)on 2 Sabre nadf> meiner „2tnalpfe" er* 
festen bet erfte Banb oon 2loenattuö’ „$rttiF bet reinen St* 
fabtung", 1888, unb einige Sabre fpdter ermutigten mtd) bie 2lr* 
beiten non £. Sorneliuö, „^ipd^ologte als Srfabrungöwiffen* 
febaft", 1897, unb „(Einleitung in bie spfniofopfyie", 1903, unb 
3. 9)e§oIbt, „(Einführung in bie ^iiofop^ie bet reinen (Erfahrung", 
1900, @o fab itf>/ bafj idb wenigftenö einem Xetl ber ipbilofopbw 
nicht gar fo fern ftanb, als ich lange baebte. freilich ftnbet ber langft 
oerfiorbene 2loenattuö auch beute fein ^ubltFum mehr in Italien, 
gtanFteicb unb SRufjlanb, alö in feinem Baterlanbe. (Erft oor, einigen 
fahren mürbe icb mit 2Ö. ScbuppeS Arbeiten namentlich mit 
feiner „(ErFenntniStbeoretifcben £ogtf", 1878, beFannt unb fab, baff 
bt'efer 2Tutor fd)on 1870 oerwanbte Bahnen eingefcblagen batte* 
2Bett feltener fanb idf> 3ufh'mmung bei ben 3%fiFern. 3war 
batte ich unb auch bie „(EnergetiE" Cftwalbö einen febr berühmten 
Vorgänger in 2Ö. 3* SW. SRanFtne, ber febon in feiner 1855 er* 
febtenenen Fleinen Slbbanblung „Outlines of the Science of Ener- 
getics“ 1 ) auf ben Unterfcbieb ber erFldrenben (bppotbetifeben) unb 
bet abftraEten (befebreibenben) 9>bpfif binmieä unb bie leitete als 
bie eigentlich wiffenfcbaftlicbe empfahl, zu welcher bie erftere nur bie 
oorbereitenbe Stufe bilben follte. 2lllein febon ber Umflanb, baff mir 
WanFtneS 2luSf übtungen bei beginn meiner 2lrbeit noch unbefannt 
waren unb fein Fonnten, bezeichnet genügenb beten geringe rdumlicbe 
unb zeitliche gernmirFung. 2llS ich nun in „<E. b. 21." für bie öFono* 
mifebe £)arffellung beS Xatfdcf>lidf>en, für bie (Ermittlung ber 
2lbbdngigFeit ber Srfcbeinungen ooneinanber eintrat, was 
wenigftenS tetlwetfe als eine (Erneuerung bet WanFinefcben Bor* 
fcbldge anzufeben ift, blieb bieö felbgoerfldnbticb ebenfo unbeachtet. 
Das „allgemeine Staunen", mit welchem 2 Sabre fpdter dfireb* 
hoffö Bezeichnung bet 2lufgabe ber SWecbaniF als „ooltjtdnbige ein* 
faebfie Beitreibung bet Bewegungen" aufgenommen würbe, ift 
ebenfo cbaraFterifKfcb. £>ie oereinzelten Pufferungen, welche als £u* 
fHmmung zu ber neuen 2luffaffung angefeben werben F6nnen, habe 
ich in bem Borwort zum zweiten 2lbbrucF oon ,,<E. b. 21." 1909 er* 


’) The Edinburgh New Philos. Journ. Vol. II (New Series), p. 120, 1855. 
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rodhnt. Spdt hüten mir baö 2Öort »on Jpert3, bte 9ttajtt»ellfche 
Th*°tte beflünbe eigentlich in ben Sflarroellfchen ©leichungen, fpdt 
hüten wir bte ©orte Don Jpelmholg in bet Sorrebe 311 Jpetg’ 
SföechaniP 6, XXL Srfl 1906 erfd^ien Suhem, „La Theorie 
physique“, welche »ollfldnbtg mit bem ölten StanbpunPt bricht. 

Set meinen hiftotifchen Stubten übet SDiechant'P unb ffidrme; 
lebte erleichterte mir bte btologtfch*üPonomifche Äuffaffung beö (Er* 
Penntniöprojeffeö ungemein baö Serftdnbniö bet roiffenfcbaftltchen 
SntnricPlung. Ser burch baö (Streben noch SelbfletlKtltung ju ptap; 
ttfcfcüPonomifchem Verhalten gebrdngte Sflenfch reagiert jundchft 
ganj infftnPti» auf günfitge unb ungünfiige Umfldnbe. Sobalb aber 
bie foktale SntroicPlung, bie Teilung bet Slrbeit, bie Sntftehung beö 
JpanbtoetPetftanbeö ben einzelnen nütigt, feine PufmerPfamPeit ben 
^rotfchenmitteln, ben ^mtfchen^ielen jur Seftiebtgung bet Sebürfntffe 
jujutoenben, fo tritt eigentlich erft beroufjt ber 3ntellePt in SBtrPfam* 
Peit. Sie praPtifche UnbehaglichPeit t»trb alöbalb burch bie brdngenbe 
tntellePtuelle UnbehaglichPeit erfei3t. Saö millPürltcf) gerodhlte 
^mifchenjtel totrb nun mit bemfelben (£ifer unb mit benfelben Mitteln 
»erfolgt, alö oorher ettoa bte Stillung beö Jpungerö. Sie tnfKnPti»en 
Setoegungen beö SBilben, bte hulbbemu§t erlernten ©rt'ffe beö Jpanb; 
merPetö ftnb bie Sorberettungen ber Segrtffe beö fforfchetö. Sie 2ln* 
flehten unb bte »erachteten banauftfchen fünfte beö JpanbtoerPö gehen 
unoermerPt t'n bie Slnfichten unb $unftgriffe beö ^hhfifetö über, unb 
bte £>Ponomte ber Tat mdchft allmdhltch jur tntellePtuellen £>Po* 
nomte beö ^orfc^erö auö, bte [ich auch in bem Streben nach ben 
tbealflen betätigen Pann. 

Sie Pufferungen btefer öPonomt'e fehe ich beutlich in ber all; 
mdblicben ^«rücfführung ber flatifchen ©efe£e ber ÜEUafchinen auf 
ein etnjigeö, baö ber »trtuellen Serfchiebung ober beö Serfchtoin; 
benö ber Arbeit, in bem (Srfag ber Äeplerfd^en ©efe£e burch baö 
einzige 9Un>tonfche d 2 r/dt 2 = mmVr 2 , tn ber Sermtnberung, 
Setetnfachung unb JÜldrung ber begriffe ber SpnamtP. Seutlich 
feh« ich bte biologifchsbPonomifche ©ebanPenanpaffung, bie nach bem 
^rinjtp ber ^ontinuitdt (Germanen}) unb bem bet 3 ureichenben 
SefKmmtheit »orgeht, ben Segrtff „ 2 Bdrme" in bie betben begriffe 
„Temperatur" unb „ 2 Bdrmemenge" fpalten, fehe rote bann bet 
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SÖegriff „SBdrmemenge" jut „latenten SBdrme", ju bcn Gegriffen 
„Energie" unb „Entropie" führt. Silber bieS auSjuführen, ift (Sache 
oon SSüchern unb nicht ©egenftottb einer SHbhanblung. 

Der biologifcf);6Eonomifche ©efichtSpunft mag millfürlid), be? 
fchrdnft unb etnfeitig, oielletcht aud) unpaffenb bezeichnet fein, für 
falfd^ ober unfruchtbar fann ich ihn nidf>t halten. ?)ei}olbt fpricht 
lieber oon (Stabilitdt als oon £>fonomie. 3$ zog ben SluSbrucf £>fo? 
nomt'e oor, weil biefe Analogie jum oulgdren Seben mich juerft jum 
83erftdnbnis wiffenfchaftlicher SBanblungen geleitet h«t. übrigens 
Eommen fpdter noch anbere ©efichtSpunfte jur (Sprache. 

Um nun beutlich ju machen, melier 2tuffaffung meine Sr? 
fenntnt'Slehrc bei hcroorragenben mobernen sphpfifon begegnet, bitte 
ich ben Sefer, wo möglich 9Ä. spiancfs, „Die Sinhcit bes phpfi? 
falifchen SßeltbtlbeS", Leipzig, S. Jpirjel, 1909 *), jur Jpanb z« 
nehmen, ba ich mich mit bkfer 38 Seiten faffenben Schrift etwas 
auöetnanbetfei3en mu§. £>fm« auf bie gorm ju reagieren ober biefe 
gar nachzuahmen — le style c’est l’homme — will ich beten 3«? 
halt rein fachlich befprechen. 

spiancf unterfcheibet S. 4 (sp. 3- 62) jrnei SJftethoben beS $8e? 
trtebeS ber sphpfif, ungefdhr im Sinne 9tanftneS, bk oon erfaßten 
Sinjelerfcheinungen auSgehenbe, fühn oetallgemeinernbe unb er? 
fldrenbe unb bie nüchtern befdhteibenbe. Sills Söeifpkle für bie 
erjtere nennt er beS XpaleS SBaffertheork, DftwalbS Snergetif unb 
Jpert}’ „gerabefle SÖahn", als Sßertreter ber zweiten SÄethobe führt er 
Äirchhoff an. 9lun freue ich mich jtoar, baf? ber Snergetif fogar 
eine bebeutenbe „Stofjfraft" jugefchriebcn toirb, wdhrenb fk noch in 
2übccf „nicf>t baS geringfte" geleitet hotte, aber bie Snergettf fann 
td) nur zur zweiten 9tanfinefchen SSÜethobe rechnen, ebenfo wie ben 
j) et^fchen ©ebanfen ber gerabeften S3ahn. SBenn man ferner 
ÄtrchhoffS „oollftdnbige einfacf>fte SSefcpteibung" genau übt, nicht 
nur „Söefcpteibung", fo bleibt fein Staum für Srfldrungen. Denn 
„ift einmal eine Statfacpe nach allen ihren Seiten befannt, fo ift 
fie eben baburch erfldrt unb bie Aufgabe ber Sßiffenfcpaft ift be? 
enbigt" (3. 91. Sföapet). Ätrcppoff fann alfo wenigftenS in feinem 
gall an feinen ©egenfati ju einer ^weiten 3)fetpobe gebacht hoben. 


*) c pf>nfifalitcf)e OP. 30 IO, 62, 1909. 
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9tacp Eann bie gotfcpung auf feine bet beiben SKetpoben Der* 
jt^ten; icp palte allerbingö bie Ätrcppofffcpe für bie nötige, opne 
bet anberen bie piftorifcp erprobte 9tü^lirf)Eeit abjufpreepen. 

©, 5 ($>. 3 . 10, 62, 1909) frägt ty., tote baö pppfifatifepe SBelt« 
bilb, melcpeö burep 2lnmenbung biefer SDtetpoben juflanbe fommt, be# 
fepaffen ift? „3ft baöfelbe lebigltcp eine jmecfmäfjige, aber im ©runbe 
mtllfütlicpe ©cpbpfung unfereö ©eifteö, ober finben mir unö jur 
gegenteiligen 2luffaffung getrieben, bafj eö reale, oon unö ganj un« 
abhängige üftaturoorgänge mtbetfpiegelt?" 3cp fann piet feinen un* 
Oereinbaren ©egenfa§ finben. ^mecfmäfjtg muf} eö fein, um 
unö ju leiten; toaö toürben mir fonft bamit anfangen? Bon ber 3ns 
btoibualität abpängig, alfo in gemiffem ©inne miltfürlicp muf eö 
rnopl ebenfatlö fein. Daö jeigt ber Betgleicp ber 9?emtonfcpen mit 
ber Jgmpgenöfcpen, Biotfcpen, 2)oungsgreönetfcpen Spttf, ber 
Betgleicp ber Sagrangefcpen mit ber $poinfotfcpen unb Jper£fcpen 
SKecpanif. 2Ber fonnte bie gotfepet pinbern, auf oerfebiebene ©eiten 
ber Xatfacpen ihre befonbete 2lufmerffamfeit ju rieten? (£tma baö 
Defret eineö ptnteicpenb angefebenen ^bpfifcrö? Natürlich toirb 
aber baö menfcplicpe, fojtal ftep erbaltenbe SBeltbilb burep ben 
SBecpfel ber gotfeper jufepenbö unabhängiger oon ber Snbiotbualität, 
fortfdprettenb ein reinerer 2luöbrucf bet £atfacpen. 3m allgemeinen 
fommen aber in j'eber Beobachtung, in jeber Ülnficpt fotoopl bie Ums 
gebung alö auep ber Beobachter jum 2luöbrucf. 

©. 6, 7 (9>. 3- 63) enthalten befannte piftorifepe Statfadpen, 
über bie faum etrnaö ju bemetfen ift. 

©. 8 u. f. ($). 3- 64) ift oon ber Beceinpeitlicpung beö 
©pftemö ber ^ppftf bie 9tebe, gegen bie geroifj ntemanb etrnaö eins 
jumenben pat; am allermenigften ber Bertreter ber Denfbfonomte, 
felbft n>enn btefe Bereinpeitlicpung nur eine ootläuftge, pppotpetifeps 
ftftioe 1 ) fein follte. 9tut glaube icp alletbingö, baf} bie Uleftros 
bpnamif, ober fagen mir bie Sorenpfcpe Xpeotie oiel mepr Sttuöficpt 
pat, naep 2B.*2Bienö Sluffaffung bie Btecpanif alö fpejielten galt in 
ftep aufjunepmen, alö umgefeprt. 

2lucp ben 2luöfüprungen, bie nun oon ©. 10 an biö etma 29 
0), 64—71) folgen, bie fiep auf ben elften unb 3 meiten J^auptfatJ 


*) Den SluSbrutf „ftftio" enilcpne tef) oon Jp. DtiefO). 
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bet £f>ermobt)n<tmtf begehen, namentlich auf bie wichtige Unter» 
fcfjeibung reoerfiblet unb itteoetfiblet Botgänge, Eann ich tm wefent» 
liehen jufttmmen. Senn wenn auch bie betreffenben @ä£e gerabe bei 
Gelegenheit unb auf 2lnlafj praEtifch»&Eonomtfcher fragen gefunben 
worben finb, fo ift bie SenfoFonomie in ihren 3<rien butchauö nicht 
auf bte Untetfucfmng menfchltd) praEtifch»6Eonomifcher Bebürfniffe 
befchränEt unb gebunben. 

9lur meiner Abneigung gegen bie hhpothetifch»fiEtioe ’ 93hhtfE 
Eann tdj nicht entfagen. Saturn habe »d? aud) meine befonbere 
Meinung über bte 2BahrfchetnltchEeit6»Untetfuchungen Boljjmannö 
auf ©runblage ber Einetifchen ©aetheort'e betreffenb ben ^weiten 
#auptfat3. SBenn Bol£mann gefunben hat, baf} Borgdnge ent» 
fpted>enb bem jweiten #auptfa§ fehr wahtfcheinlid), entgegen bem» 
felben nur fehr unwahrfcheinltch ftnb, fo Eann ich nicht annehmen, 
bafj baö Verhalten gemäfj biefem @a£ nachgewiefen fei. 2luch Eann 
ich eö nicht richtig finben, trenn $3. ben erften £etl annimmt, ohne 
bem jweiten £eil folgen ju wollen 24 CP. 3 . 70), benn beibe 
giften ber Folgerung ftnb nicht oonetnanbet trennbar. 3Bie Eönnte 
auch abfolut Eonferoatioeö ©pftem elaftifcher 3ltome burch bte 
gefchidteften mathematifchen Betrachtungen, bte ihm boch nidjtö an» 
haben Eönnen, baju gebracht toerben, fich tote ein nach einem <*nb» 
juflanb fhrebenbeö Spftem ju oerhalten? Bgl. „SB/', 2. 8lufl., 
©. 364, ferner ©eeltget, „Über bte Slntoenbung ber Slaturgefehe 
auf baö Untoerfum". @. 20, SKünchener SlEaib., 1. SJEai 1909. 

<S. 29 (33.3- 72) Eonftatiert ^J., bafj bie ©inneöempftnbungen 
alö bte Quelle unferer Erfahrung nicht ignoriert toerben bütfen, 
bafj aber baö farblofe Etnetifche SBeltbilb wegen feiner <£inheitlichEeit 
boep oorjujiehen fei. Siefeö SBeltbilb fei @. 31 (3>. 72) nicht 

nur unabhängig oom Snbiotbuum, fonbern auch für alle feiten unb 
BblEer, ja auch für bie anbere organifietrten Sttaröbemohner gültig. 
2Ber bteö ni<d>t anerEennt, fage fich oon ber phpftEaltfchen SenEtoeife 
loö. <2>. 34 (33.3* 73) finben mir bie Behauptung, bte Sltome 
feien nicht weniger real alö bie #immelöE6tper, unb bafj ein 3ltom 
SBafferftoff 1,6 • 10‘ 24 g totegt, fei ebenfo gewifj, toie bafj ber SWonb 
7 • 10 25 g wiegt. <?tne ähnliche iufjerung finben toir übrigenö bei bem 
berühmten Begrünber ber mobernen (JleEtronentheorie #. 81. Xotenfc. 

SRatf), 9?aturmiffenf$aftH$e ®rfenntm8lcfjre. 2 
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2luch ich betrachte bie ©inneäempftnbungen alö btc Quelle aller 
(Erfahrung, glaube aber nicht, bafffie beftimmt finb, nach gunbterung 
bei* * p^»t)ftfatifcf>en föegrtffe fofort roteber »ergeben ju roerben, forn 
bern fchreibe ihnen ^b^eren SEBert ju, namentlich alö S8anb jroifchen 
ber sphbftf unb ben anberen 9laturroiffenfchaften. 3cf> habe anber* 
rodrtö ju jetgen oerfucht, rote ohne fünftliche Jpppothefen allmdhltch 
eine einheitliche sphpfif aufgebaut roerben fann 1 ), allerbingä nicht in 
einer SEBoche. 

Sie ©orge um eine für alle feiten unb SBftlfer bis ju ben SJiarö? 
beroobnern gültige sphpfif, rodftrenb uns noch manche phbfiPalifche 
ftageöfragen recht brüefen, fcftetnt mir fef>r oerfrüht, ja fafl Eomtfch. 
Silber auch auf biefe Jrage habe tcf> febon oor fahren geantroortet. 
Sülle Seberoefen, roelcbe fünftig sphpfiE treiben roerben, roerben rote 
roir für ihre SebenSerhaltung ju forgen, baber jundchft auf baS oEo* 
nomifch SEöichtige, 33eftdnbige in ber Oiatur ju achten haben, roomit 
fegar febon ber 2lnEnüpfungSpunEt ju unferer fofern biefe 

ihnen rounberbarerroeife jugdngltcf) fein follte, gegeben rodre 2 ). 3a 
icb jroetfle auch nicht, baff ein uns analog organifierteS SEBefen, roenn 
eS oor (Entftehung ober nach bem Untergang ber (Erbe trgenbroo im 
Söcltraum beobachten E6nnte, einen bem oon unö Ponftatierten ent? 
fprechenben SEBeltlauf roahrnehmen roürbe. 9lur btefen bbP°*hctis 
feben ©ütn fann ich oernünfttgerroeife ber spiancEfchen $rage ©. 32 
(9>. 3* 73 ) beilegen. SaS alleö hdngt gerabe nach meiner biologtfdf)' 
oPonomtfchen Sluffaffung gar nicht fo in ber Suft unb überhaupt gar 
nicht oon ber Qualttdt ber (Empfinbungen ab. — SEBaS enblicf> bie 
„tfiealttdt" ber 21tome betrifft, fo jroeifle ich gar nicht, ba§, roenn bie 
21tomentheorie ber finnlicf) gegebenen 9tealitdt quantitativ angepafjt 
ift, auch bte'hierauf gejogenen 3M9«rungen in irgenb einer SEBetfe ju 
ben Xatfachen in Söejiehung flehen roerben, nur in roe(d)er bleibt 
fraglich. Ser Sübftanb ber ©Idfer beS erflen bunfeln 9tingeS im 
reflektierten Sicht entfpricht ber Jpdlfte ber SÄnroanblungSperiobe nach 
9leroton, aber einem Sßiertteil ber SBellenldnge nach ^oung» 
greSnel. ©o E6nnen auch bte (Ergebniffe ber Stttomentheorie noch 

*) Über Oa« <Prinjip Oer Sergleicfjung in Oer „populäre Set: 

lefungen", 3. 5IufI. 1903, ©. 263. 

*) „<2. u. 2. 2IufT. 1906, 149. 
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mannigfaltige unb nützliche Umbeutungen erfahren/ auch wenn man 
fie nicht gerabeju eilfertig für SÄealttdten bdlt. 21lfo ben ©tauben ber 
9 )bt)ftfet in Ehren! 3cf) Fann if)n aber nicht ju bem meinigen machen. 

SBenn ber 93lancffd)e 23ortrag mit ©. 32 (9>. % 73) abgefcbloffen 
batte, fo wdte für mieb gar- fein Slnlafj gewefen, mich' mit bemfelben 
ju befcbdfttgen. 9lun beginnt aber an biefer ©teile eine außbtücflicb 
gegen mich gerichtete 93otemif, bte mir erft jum 23ewufjtfetn brachte, 
bafj auch bte in bem borauögebenben Xeil bemerfbaten ©pitjen, bte 
allerbtngß an mtr porbeifubren, ohne mich ju berwunben, ebenfalls 
mit, ober boeb meinesgleichen jugebacf)t waten. deshalb habe ich 
auch ben- etflen $£etl befproeben. Namentlich bie _ welche 

baß Enbe bilbet, befhmmt mich aber butcb baß Ungewbbnlicbe ber 
gorm, bttreb bte ootlftdnbige Unfenntniß ber befdmpften ©acbe unb 
burclt ben eigentümlichen ©ebluf? ju einigen SBorten ber Entgegnung, 
Sie 91icbttgflellüng beß 931 an eff eben SÄeferateö über meine »er* 
meintlicb perberfe Sluffaffung ber Empftnbungen muff ich einem 
folgenben Slbfcbnitt biefer Slbbanblung auwetfen. 

3Bie ber Sefet wohl bemerft bat, genügt bie btologif^söfos 
nomtfebe Sluffaffung beß Erfenntnißprojeffeß bollftdnbig, um ju 
jener bet beute gangbaren ^bbftf tn ein t>ertrdglid^eö, ja freunb* 
licbeß 23erbdltniö ju treten, 3Die eigentliche £)iffetenj, bte ficb biö^cr 
geoffenbart bat/ bilbet ber ©laube an bte Nealttdt bet Sltome. 
£)aß (fl eß auch, weswegen 9) tan cf faum genug begrabierenbe SBorte 
für folcbe 33erfebrtbeit ftnben fann. 2Bt(l man ficb an pftjcbologtfcben 
$onjefturen erfreuen, fo muß man feinen Vortrag felbft lefen, unb 
icf; fann nur roünfcben, baß eß gefebebe. Nacbbem nun 93. noch 
mit cbriftlicber 59?ilbe jut Sichtung für ben ©egner gemahnt, branbs 
marft et mich fcbltefflid) mit bem befannten 93tbelwort als fatfdjen 
Propheten. Nian fiebt, bte 93b9ftFet ftttb auf bem beflen Sßege eine 
Kirche ju werben unb eignen ftd) auch febon beten geldufige Mittel 
an. hierauf antworte ich nun einfach: SSenn ber ©laube an bie 
. Nealitdt ber Sltome für euch fo wefentltcb tft, fo fage ich mich bon 
ber pbhfifaltfcben £>enfweife loö (9). ©. 31, 9).$. 72), fo will ich 
fein richtiger 93bbfifer fein (9). ©. 33, 93 . 3 . 73), fo beraubte ich 
auf jebe wiffenfebafttiebe SBertfchdtjung (93. ©. 35, 93.3* 74), furj, 

2 * 
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fo banPe ich fdmnffenä für bt« ©ermtnfchaft ber ©laubigen. Denn 
bte Denffreifjeit ift mtr lieber. 

Jd) mu^ noch einer für meine DenPridjtung befHmmenben SMns 
regung gebenfen. (£ö tfl jettlich bte erfle, bte tcf> aber au$ befonberen 
©rünben jule^t ermähne. ©cf)on 1853, tn früher Jugenb mürbe 
meine namsrealifttfche Sßeltauffaffung burd) bte „^rolegomena" »on 
Äant mächtig erfdjüttert. 3nbem tcf) ein ober jmet Jahre fpäter baö 
„Ding an ficf>" inftinftio alö müßige Jllufion erPannte, Pebrte ich 
auf ben bei £ant latent enthaltenen BerPelepfchen ©tanbpunPt jus 
rücP. Die ibealtfltfche ©timmung »ertrug fid) aber fd^led^t mit pht)fi ; 
Paltfcf>en ©tubten. Die Qual mürbe nod) oergrftfjert burch bte Be* 
Panntfdwft mit Jperbartö mathematifcher *pfpchologie unb mit 
gedjnerö spfpdmphpfiP, bie Sttnnefmtbareö unb Unannehmbares tn 
inniger Berbinbung boten. 5ftacf) Beenbtgung ber UntOerfitdtöfhibien 
fehlten jum UnglücP ober ©lücf bte SDZittel ju phpftPaltfchen Unters 
fudjungen, moburcb tcf) junächfl auf ba$ ©ebtet ber ©tnneöphpftologte 
gebrdngt mürbe. Jpier, mo tdf> meine Smpfinbungen, jugleich aber 
beren Bebtngungen in ber Umgebung beobachten Ponnte, gelangte td), 
mie id; glaube, ju einer natürlichen, »on fpePulatiosmetaphpftfchen 
Zutaten freien SBeltauffaffung. Die burd) Äant etngepflanjte 2lbs 
netgung gegen bie SRetaphpftf, fomte bie Sttnalpfen JperbartS unb 
gedjnerö führten mich auf einen bem Jpumefd)en naheltegenben 
©tanbpunPt jutücP 1 ). 

SBtr ftnben un$ empfinbenb, benPenb unb hunbelnb mit uns 
organtfcben unb otgantfchen Körpern, ^flanjen, Mieten unb SÄens 
fd)en nebenetnanber im Flaume. Steinen 2etb unterfchetbe ich butch 
befonbere GfigentümltchPetten beö Verhaltens »on ben ähnlichen Sets 
bern ber anberen SÄenfchen. Die Beobachtung anberer SÄenfchen 

l ) Direft bin id) von £ume, Öeffen Arbeiten id) gar nicht Fannie, nicht 
beeinflußt roorben, bagegen Fann beffen jüngerer ^eitgenoffe 2id)tenberg auf 
mich 8 ero ' r tt hoben. SBenigfteng erinnere ich mich beS ftarFen Sinbrucfö, ben 
fein „Qi benft" mit jurütfgelaffen hm. bunte« „Unterfud>ungen über ben 
menfchlichen Söerflanb" lernte ich (« ber Äitchmannfchen Überfeßung erft ju < 
<?nbe ber ad;tjiger Jahre Fennen, ben «Treatdse on human nature» gar erft 
1907/8. Jch betrachte heute ben metaphpfttfrcien ©tanbpunft al$ ein <probuFt 
ber allgemeinen .ftulturentroicflung. SSgl. «Sur le rapport de la physique avec 
lapsychologie». Sinet, «L’Annee Psychologique, SBb.XII, 1906, @.303—318. 
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fußet burcf) eine unroiberßehlicße Analogie jut Annahme, baß fie 
gan$ dßnlicße Beobachtungen machen roie td), baß ißt 2etb für fte 
btefelbe ©onberßellung einnimmt, tote für mich ber meinige, baß 
fieß an ihren Seife ebenfo befonbere Empfinbungen, SBünfcße, Jpanbs 
lungen fnüpfen tote an ben meinigen. 3h* Verhalten nötigt mich 
ferner anjuneßmen, baß ihnen mein Selb unb bie übrigen Körper 
ebenfo unmittelbar gegeben finb rote mir ihr Setb unb bie anberen 
Körper, baß bagegen meine Erinnerungen, SBünfcße ufro. für fte 
ebenfo nur etfcßließbat finb, roie für mich bie ihrigen. Das allen 
gemetnfam ©egebene nennen rotr baS ^bhfifd^/ baS nur Einem 
unmittelbar ©egebene, allen anberen nur Erfcßlteßbate nennen rotr 
baS ^fpchifche. Das nur Einem ©egebene Fann man auch bas 
3cß nennen. 

Die etnfacßßen Erfahrungen genügen, um bie Annahme einer 
allen gemetnfamen SBelt unb anberer 3»ch außer bem eigenen 
ju begrünben, roelcße Annahmen fich für baö theoretifche unb praFs 
tifdfee Verhalten jundeßß gieich oorteilßaft erroeifen. Dte genauere 
fortfeßreitenbe Erfahrung lehrt aber, baß bie 2Belt uns burcßauS 
ntdfet fo unmittelbar gegeben iß, als eS anfangs feßten. Um einen 
Körper ju feßen, bebarf eS ber ©egenroart eines anberen felbßs 
leucßtenben; um einen Körper ju ßören, muß berfelbe erfeßüttert roer; 
ben, unb biefe Erfcßütterungen müffen unfet £>ßr erreichen. Das 
aufneßmenbe 2luge unb £)ßt muß ferner gefunb, funftionSfdßig fein. 
©cßon ber geroößnlicße SWenfcß Fennt ben Einfluß ber dußeren Um* 
ßdnbe unb ber ©tnneSorgane auf ben Einbruch ber 2Belt, roelcße 
baßer jebem etroaS »erfeßieben erfeßetnt. Die rotffenfcßaftltcße Er* 
faßrung beßdttgt bteS, ja fie leßrt fogar, baß bie Empftnbung 
(SBaßmeßmung) bureß baS Enbglieb einet aus ber Umgebung ins 
^entralorgan reteßenben ^ette beßimmt iß, roelcßeS auSnaßmSroetfe 
aueß oßne dußere Anregung als Jpallujination felbßdnbig aufs 
treten Fann. 3rn biefem galt iß eine Berichtigung bureß anbere 
©inne ober auch qnbere ^etfonen nötig, roenn eS fteß um ein Urteil 
ßanbelt, roelcßeS roiffenfcßaftlicßen, alfo foktalen 2Bert haben foll. 
Die überfeßd^ung btefeS SluSnaßmefalleS führt leicßt ju monßreufen 
tbealißifdßen ober felbß folipftßtfcßen ©pßetnen. 

ES rodte feßr fonberbar, roenn bie Erfahrung über bte 2Belt 
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burdf) t^rc Verfeinerung fid) felbfl aufbeben unb oon bet SBelt 
felbft nichts ald unerreichbare Phantome übrig (offen mürbe 1 ). $n 
ber £at Eünnen mir und burcf> eine genauere Unterfüc^ung oon'biefer 
95efotgnid befreien. illlled mad mir feben, b^cen, taften üfm. bdngt 
baoon ob, mod mir fönfl noch in unferer Umgebung feben, 
taften ufm., aber auch baoon, road an unferem Seib butcb gröbere ober 
feinere fimtlicbe Unter fud)ung fonftatiert merben Eann. Dted gilt 
nid^t nur oon ben SBabmebmungen im ganzen, fonbern auch noch, 
menn mir unfere ©tnnedempftnbungen tn bie einfaebften qualttatioen 
Elemente: färben, £&ne, Drucfe ufm. zerlegen, für biefe Elemente 
felbft. kennen mir ABCDE.... bie finnlicben Slementarbeftanbtetle 
ber Umgebung, U bie Umgrenzung unfered Seibed gegen bie Um* * 
gebung unb KLMN.... bie finnlicben Slementarbeflanbteile, bie 
mir innerhalb ber gefcbloffenen gMcbe U oorfinben. Dann ift jebed 
Element ber erften ©tuppe, 3 . 95. A (bad ©tün etned 95(atted), 
oon anberen Elementen berfelben ©tuppe, 3 . 95. B (bem grünbaltigen 
Sonnenlicht), aber auch oon ben (Elementen ber zmeiten ©ruppe, 3 .95. 
K (Offenfein ber Sllugen) unb etma N (SmpftnblicbEeit ber ^egbau*) 
abhängig. Diefe ganz unabhängig 00 t irgenb einer ^bcortc Eon* 
ftatierbaren Xatfacben f&nnen unb bürfen oon Eetner gefunben Sr* 
Eenntnidlebre überfeben merben. 3ebet mirb bie STbbängigEett inner* 
halb ber erften ©ruppe ald eine pbpftEalifcbe, bie ganz anberd 
geartete, bie ©renze U überfebreitenbe SHbbängigEeit ald eine pbpfio* 
logifdF>e erEennen 2 ). 

Die ^ufammenfaffung ber lebten feilen genügt nun febon, um 
bie oerfebiebenen 95ebenEen 9)lancfd bezüglich ber Smpftnbungen 
auf ihren mabren SBert zurüc^ufübren. SSad mir an 2lbbängtgEeit 
ber ABCDE.... oonetnanber bemerEen, ift gar nicht millEür* 
lieb, ed tft pbbfiEalifcb ober, mertn man ed burebaud fo nennen mill, 
real. *p. ©.5 (9>. 3-63). 9tur bad spbpfiologifcbe bängt oon bet 
Sfabioibualität bed geibed ab, ift aber barum noch nicht gefeglod, 
fonbern mie ber Sinflufj eined inbiotbuellen ©aloanometerd, Stbermo* 
meterd ufm. beftimmbar unb eliminierbar. hiermit tft auch bie 95e* 
merEung oon <p. ©. 35 (9>. 3 . 74) über bad Sleale erlebigt. 2öett 

l ) «L’AnnGe Psychologique», 93b. XII, <5. 307. 

*) „<5. u. 3 .", 2. @. IO. 
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entfernt $u bebauern, ba§ mit bie ©inneöempftnbungen nicht auös 
fcbolten Fonnen, *}>. ©. 29 ($). 72), muffen mtr fie oielmebr alö 

bte einzige unmittelbare Quelle ber ^bbftf fehlen unb burfen fi'e 
auch nach ber 2knuf3ung nicht fofort pergeffen. Denn, n>enn ber Urs 
fprung beö 23egttffeö „Greift" auf ben „SSiufEelfinn" zurücFzufübten 
tft, $). ©. 7 (93. 3* 63), fo lehrt unö bteö, baff immer unb überall, 
roo ber üDhifEelfinn inö Spiel Eommt ober Fommen Fonnte, mir auch 
eine Skfcftleunigung eineö 93emeglicf)en anjunebmen hoben, mte fie 
©altlei nur für ben Jall eineö fermeren $6rperö nachgemiefen 
bat 1 ). 2ln eine Empftnbung Fonnen ficb bie roicbtigflen SlbftraEtionen 
Fnüpfen. S3on einer rein fubjePtmiftifcben Sluffaffung ber Emps 
ftnbungen, mie fie ©. 33 0J). 3- 73) anjunebmen febeint, Fann 
gerabe nach meiner 2lnficbt Feine Siebe fein. 3cb n>etf3 alfo nicht, ob 
ber „fepmer ganz burcbjubenFenbe Sttacbfcpe ’Pofitioiömuö" *p. ©. 37 
( $>.$.15 ) $u feiner mtberfprucbölofen folgerichtigen Durchführung 
noch beö ©cblüffelö bebarf, ben <p. ©. 35 74) ju hefigen 

febeint; ich merbe übrigenö für jebe Jpilfe banFbar fein. 

Stun Fann ich auch fagen, baff $>. ©. 34 OP.3* 74) meinen 
„9)ofttmtömuö" nicht richtig beurteilt, menn et benfelben alö StücF; 
fdftlag ber Sfötfietfolge atomifh'fcber ©peFulationen anfiebt. SBürbe 
baö FtnetifcPe phpftFalifcbe 2Be(tbtlb, melcfKö ich allerbtngö für pppos 
tbetifcb b^lte, ohne eö beöpalb begrabieten ju mollen, auch alle 
pbpftFalifcben Erscheinungen „erFldren", fo mürbe ich bte SOtonnig; 
faltigFeit ber SBelt hiermit nicht für etfephpft holten, benn für mich 
ftnb eben SDiaterie, ^ett unb Staum auch noch Probleme, melchen 
übrigenö bte ^bhfifee (£oteng, Einftein, SJiinFomöEt) allmdhltcb 
auch ndper rücFen. Die fPbpfiF ifl ouep nicht bie ganje SBelt; bie 
Biologie ift auch ba, unb gehört mefentlicb mit in baö SBeltbilb. 

Stur in ihrer phpfiologifcpen 2lbhdngigFett ber ABCDE.... 
oon KLMN.... finb erftere Elemente alö Empfinbungen ju 
bezeichnen, in t'hrer SlbhdngtgFeit oonetnanber ftnb ABCDE.... 
phpftFalifcbe SÄerFmale. Die allgemetnfte Aufgabe bet Statur* 
miffenfepaft beftebt nun bouptfdeblicb in ber Emittlung teuerer 2lbs 
hdngigFeit oonetnanber. Die Empfinbungen laffen Etinnetungöfpuren 
08orfiellungen) ber ftnnltchen Erlebntffe 3 urücF, ob eö ficb um Eies 


*) „<S. u. 3.», 140. 
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mente ober mehr ober weniger jufammengefetjte Homplere oon Eie* 
menten hanbelt. Die ÜRachbilbungen ber finnlichen Erlebntffe butch 
bte Erinnerungen (SSorfteltungen) finb bte erften 93auftetne ber 
SBtffenfchaft. 3 nbem bte SSorftellungen (ober ©ebanFen) fich ben 
Erlebniffen anpaffen, wäd)ft unfete Kenntnis ber Umgebung, fteigt 
ber praFttfclje unb intefleFtuelle Stutjen biefer äfenntniö. Die 33or= 
Rettungen finb ber Qualität nach ben Empfinbungen gegenüber 
feine neuen Elemente. SSorftellungen finb aber an Erregungen 
be$ Sentralorganö gebunben, Empfinbungen aber auch an Er« 
regungen be$ ©tnneöorganö. SBäfjrettb man mit einer teucfjtenb, 
flacfetnb unb h«§ oorgeftellten flamme nichts in ber Umgebung 
oerrichten fann, wirb etn leuchtenb, flacFernb, h«ifi Empfunbeneö 
wohl nicht umhin Fönnen, eine flamme 3 u fein, an ber man auch 
SSaffer formen fann. Empfinbungen gefrören alfo ber phpfifchen unb 
pfpdjtfchen SBelt zugleich an, 93orftellungen nur ber (enteren. 

Daö Verhältnis meiner Sluffaffungen 3 U jenen ^lancFS tfl ftier* 
mit hoffentlich genügenb geFlärt. ES follen nun noch wenige 93e« 
merfungett folgen, um bte Stiftung meiner ErFenntntSlehre näher 
ju beietebnen. 

Das bebingungSloS 93eftänbtg.e nennen mir ©ubftanj. Sch 
fänn einen Körper feiert, wenn ich ihm ben 93licF jumenbe, ich Fann 
ihn taften, fobalb tcf> nach bemfetben greife. 3cf> Fann ihn feiert 
ohne ihn ju taften, unb umgeEebrt. 3n ber Siegel ift aber bte 0tcf>t= 
barfeit mit ber Xaftbarfeit oerbunben. Obgleich alfo baS Jperoors 
.treten ber Elemente beS älomplejceS an 93ebingungen gebunben tft, 
fo finb uns biefe fo geläufig, bafj mit fte Faum beatmten. 2Bir be== 
trachten ben Körper als fbctö oorfwnben, ob er uns augenbltcflich in 
bie 6 inne fällt ober nicht. 2 öir finb gewöhnt, ben Körper als be= 
bingungSloS beftänbtg 3 U betrachten, obgleich eS eine bebingungS* 
lofe 93eftänbtgFeit nicht gibt 1 ). 

Der 2lnblt<f beS Körpers Fann fofort ben ganzen Äomplejc in 
Erinnerung bringen, was oon Vorteil fern, aber auch irreführen Fann, 
wenn ich 3 . 95. etn blofjeS optifcfteS 93ilb wahrgenommen höbe. 2Btr 
haben alfo allen ©runb, ein Ding, einen ganzen Komplex oon Eie* 
menten, oon ber Erfchetnung, einem £etl beS äfomplejreS 3 U unters 


*) „31. 0. C.", 1886, m—197, 5 . 3lufl. 1906, 268ff. 
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fcbetben. Stefe Erfahrung aber über bie ©renjen ber Erfahrung 
auöjübebnen, ein „Sing an ficb" anjunebmen, bat feinen »erfldnb? 
liefen Sinn. 

SBir haben unö gembbnt, einen Körper alö befldnbig ju be? 
trauten. 3nbem mtr nun einmal bieö, einmal ein anbereö ftnnlicbeö 
Element meglaffen, ab«« ba§ ber gfleft aufbbrt, ben Jtttrper ju 
reprdfentieren, in Erinnerung ju rufen, fbnnen mir leicht auf. ben 
©ebanfen Bommen, baf? noch immer etmaö übrig mdre, menn mir 
alle Elemente megliefjen. 2Str benfen an ein aufjerftnnltcbeö Söanb 
ber Elemente, einen Srdger ber Etgenf chatten, an eine Subflanj 
beö dtorperö in pbilofopbifcbem Sinne. Siefe 3bee finbet feine 
23cgrünbung in ben Elementen, bie mir ABCDE.... genannt haben; 
fie ift lebiglicb ber biebtenben ^bantafie entfprungen. 

2Saö ber ^bbfif^ unter Subflanj ober SDZenge »erfleht, ifl 
etmaö ganj anbereö. Ein Körper bat ein gemtffeO ©emiebt. Seilt 
man ihn unb legt alle Seile nacbetnanber auf bie SBage, fo ifl bie 
Summe ber ©emiebte bem urfprüngltcben ©emiebte gleich. Saöfelbe 
gilt »on ben SJlaffen beö Äbrperö unb feinet Seile, »on ben SBdrme? 
fapajitdten ufm. ©leiebartige ©rbffen, bie unter gemiffen 23ebin? 
gungen fletö eine fonflante Summe geben, finb pbpfifalifcbe 23e? 
fldnbigfeiten, Subflanjen, Mengen 1 ). 

Sie beobachtete ülbbdngigfett ber Elemente ABCDE.... »on* 
einanber mtrb in ben einfacbflen füllen bureb finnlicbe SSorflellungen 
nacbgebilbet unb im ©ebäcbtniö alö Häuflein einer rubimentdren 
üJtaturmiffenfcbaft aufbemabrt. Waffen ficb nun mehrere ober »iele 
folcber, in gemiffer SSejtebung übereinfKmmenber 23aufleine, ju einem 
größeren 23eflanbflücf in $orm etneö 23egrtffeö jufammenfaffen, 
fo mtrb bieö »on Vorteil fein. Ein folget begriff ifl nun nirf)tö 
meiter, alö bie bureb baö SBort bejeiebnete unb erregte ^dbigfeit, 
ficb jener Etnjelerfabtungen ju erinnern, auö melden er allmählich 
entflanben ifl. Ein höherer begriff Bann anbere begriffe (alö 
SSÄerfmale) enthalten, boeb mtrb ficb auch ein folget, foll er über? 
baupt einen naturmiffenfcbaftlicben Sinn haben, auf ftnnltcbe Er? 

*) 2. 2luft. 1*900, @. 422 ff. ©afelbfi ift fcf)on barauf f)tngen>iefen, 

bafj ei bem Watfjemattfer roenig au$macf)t, ob eine @umme fonftant gefefet, 
ober bie Erfüllung nnbetet ©leidiungen »erlangt nnrb. 
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fahtungen übet bic Zemente ABCDE.. lurürffühten laffen. 
Dteö fcheint ja $p. jujugeben, wenn er ©. 34 CP- £. 73) fagt: //@«t 
einziger 93(tc? in ein prdjifionölaboratotium jeigt unö bte ©umme non 
Erfahrungen unb SlbftraPtionen, welche gerabe tn einer foldjen fo ein* 
fatfjen Sföeffung (SBägung) enthalten ifl." 3 « tn ber 5£at, hei 2 lm 
wenbung auf ben PonPreten gall finbet ein taptber 2lhhau ber ab* 
flrafteffcen begriffe btö ju ben Elementen flatt, auö welchen bte 
Slheortc fie aufgehaut hat. Natürlich mufj ber 93egriff bie Elemente 
auch enthalten höben, bie man in ihm oor finbet; oielletcht ftnb bie* 
felben fogar wichtiger alö bie burrf) Dichtung eingefägten S3eftanbteile. 

Slnberwdrtö *) höbe ich bargelegt unb begrünbet, bafj unfere 
phpfifalifchen Söegrtffe, fo nahe fie ben 5£atfad)en Pommen, bod) 
nicht alö oollPommener enbgültiger SHuöbtucf btefer angefehen werben 
bürfen. 33on befonberer SBidjtigPeit finb bie begriffe, welche ©lieber 
eineö 93egrifföPontinuumö finb, bie mathematifchen begriffe * 2 ). 
„Die 23eflänbtgPett ber 33erbinbung ber OleaPtionen aber, 
welche bte phhfiPalifdfien ©dl 3 e barlegen, ftnb bte h^chf^e ©ub; 
ftanjial ität, welche bie gotfdjung biöher enthüllen Ponnte, be; 
ftdnbiger alö alleö, waö man biöher ©ubflanj genannt hat 3 )" 
2Baö p.ö Angriffe gegen meine ErPenntniölehre oeranlafjt hat unb 
welcheö 3 *el er hierbei oerfolgt, habe ich fyiev nicht 3 U unterfuchen. 
SCnbere mbgen beurteilen, ob ec im 3 ^echt war, ob meine 2 lnftchten 
wirPlich tn fo fchreienbem ©egenfaß jut gangbaren ^hhfif flehen. 
P. finbet bie ©tellung, bie ich ber DenPftPonomte gebe, unbefchetben. 
2Bar eö aber nicht auch recht .... mutwillig, auf ben erften um 
angenehmen ober befrembenben EinbrucP hitt eine ©acf>e oon oben 
her 5 u bePdmpfen, bie et gar nicht Pannte, bie feiner DenPridfitung 
unb DenPübung gdnjlich fern lag? 3$ halte eö nicht für etn Um 
glücP, wenn bie an £atfachen anPnüpfenben ©ebanPen ft'ch ungleich 
in oetfefttebenen $ 6 pfen abfptelen, im ©egentetl. 2 luch SBtbetfpruch 
nehme ich nid)t tragifch, er leuchtet ja oft wie eine garfei in bte 
ftembe unb auch in bie eigene ©ebanPenwelt hinein. 2lbec etn 93er; 
fud), ben ©egner ju oerflehen, follte hoch oorauögehen. 


*) „e. u. 3." @.t4i. 

4 ) „5B.", 2. 2lufl, @.421. 

3 ) „S. u. 3 .", @. 156, 9Sgl. ßcotf 1, @. 17, birfer 2Ibbanblung. 



<5innlic&e Elemente uni) natumiffenfcf)aftlicf)e 

begriffe 1 )- 

2 Bit ft'nben uns lebenb, erfabtenb, benfenb unb ^anbelnb in 
unfetet Umgebung. Sie etnfaebgen 23eganbteile unfeter ftnnltcben 
(Etlebniffe unb (Erfahrungen, bte mir ootldufig nicht weiter ju jet= 
legen wiffen, nennen mit (Elemente. Sie (Erfahrung jeigt uns 
bte Elemente als abbdngtg ooneinanbet. 3d) febe 3 . 25. 
ein totes ^Japtet. SaS 9lot tfl ein folcbeS nid^t weiter jerlegbareS 
(Element meinet (Erfahrung. Soll aber biefes in meinet (Erfahrung 
auftreten, fo muff bie Sonne, eine ©aS* ober (Petroleumlampe, alfo 
ein genau befinierbatet Komplet oon anbeten (Elementen, jugletcb 
in meinet Umgebung oorbanben fein. SDZit bem SSetfcbwinben bet 
Sonne oerfebwinbet aud) baS 9tot; mit bet Anbetung bet bebt'ngenben 
(Elementenfompleje, etwa mit bem (Erfag butcb eine Olatriumlampe, 
tritt auch an bie «Stelle bes Sftot ein anbeteö Element, etwa 23raun 
ober ©elb, je naebbem baS 9tot bunfler ober bettet war. Dasselbe 
Element bdngt aber auch oon einem befonbeten UmgebungSbeftanb? 
teil, oon meinem £eib, inSbefonbere oon meinem 2luge, oon meinet 
9le^böwt ab. Ser (Ebemifet 3obn Salton ober ein anberer rote 
blinber Sföenfcb würbe baS Rapier, welches t'cf> als rot bezeichne, 
etwa febwatj nennen. 9lur in btefer befonbeten Slbbdngtgfeit bet 
Elemente oon ben am eigenen £eib aufgefunbenen ober noch fünftig 
auffinbbaren (Elementfompleren nennt man erfiete (Empfinbungen. 
Siefe zweifache 2lrt bet (Kbbdngigfeit lehrt uns unfeten 
£eib oon bet übrigen Umgebung unterfebeiben. Ser ganje ©egenfag 
begebt eben nur in biefer SSerfcbiebenartigfeit ber 2lbbängigfeit. 

Sb an ober in unferem Seib etwas oorgebt, ob in ber Umgebung 
etwas gefebiebt, ob wir ober anbere etwas oornebmen, immer er* 
leben wir hierbei einen SBedjfel oon (-Elementen ober oielmebr oon 
Äomplejen oon (Elementen, 9lur babutcb, baff wir bie Slbbdngtg* 
feit ber (Elemente ooneinanber, beten ^ufammenbang, 
bie oon ihnen eingebaltene Srbnung ermitteln, erforfeben, 
fbnnen wir uns in ber SBelt orientieren. Unmittelbar gewiff 

*) 3lu8 bem 2Ird>ve für gef. «Pbpftologie, Gattin J^aget, ©onn, 1910. 
©b. 136, @. 263—274. 
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ftnb wtr bcffen, waö wtr eben empftnben, weniger beffen, waö wir 
aufmetffam kobacbtenb erfahren haben unb beffen wtr unö erinnern, 
nod) weniger beffen, waö wir nach Analogie be$ Erlebten unö al$ 
mbgltd) auömalen, unb oollenbö hat baö 3luämalen tm Unertebbaren, 
Unetfahrbaren feinen faßbaren 0tnn unb oerbient feine allgemeine 
(fokale) SEBertfcbd^ung. 

2Baö wir rdumitche unb ^eitlid^e Srbnung nennen, ift oom fßers 
halten ber Elemente abftrahtert. Um ein Element rdumltd) ju be* 
fttmmen, fagen wir bei unb jwtfchen welken anberen befannten 
(Elementen eö getroffen wirb, £ur jettltcffen SSefttmmung ber 
"Anbetung etneö (Elemente^ genügt bie Angabe, mit unb jwtfchen 
welken befannten Anbetungen anberer befannter Elemente beffen 
SBanblung eintritt. 3ebe 33efHmmung nach Sftaum; unb ^eitfoorbinaten 
ift nur eine bequemere fonoentionelle Umfcffretbung btefeä fBers 
fahrend. SBenn in bejcug auf 9taum unb 3eit auch bei weitem noch 
nicht alleö flargelegt ift 1 ), fo meinen wir boch etwas 25efannte$ 

x ) Die urfprüngliche (Raumauffaffung be§ SRenfehen ift burch ben Organik 
mu8 ber Sinne gegeben. j)ur ©eometric führen gcmeinfehaftliche ibealifierte 
mctrifche Erfahrungen ber (Dtenfehen. Schon ber antife Aflronom q)toIes 
mäus gibt, umbricbeinlicf) auf @runb feiner Erfahrungen an Dioptern, ba$ 
@efe<$ beS Einfacf)fd)eng burd) ibentifche (torrefponbierenbe) Sehftrahten jmar 
etwas ungenau, aber im wefentlichen bo<h richtig an: „lllae quidem, quae aspi- 
ciuntur per radios ordine consimiles, etsi fuerint duo, videntur quasi in 
uno loco; si vero non aspiciuntur per radios consimiles, etsi fuerit una, videtur 
quasi in duobus locis“ (G. Govi, L’Ottica di Tolemeo, Torino, 1885, p. 70). 
TOit biefet Unterfuchung fcheint bie llare Unterfcheibung be? SehraumS »om 
geometrifchen (Raum ju beginnen. 28enn äbet qitolemäuS oom Durchfchnitt 
bet Stugenachfen tm fixierten Dbjeft fagt: „Tidebitur ergo haec res una, et in 
ipso loco quo est“ (1. c. p. 69), fo toirb roieber ber geometrifche fRaum mit 
bem Sehraum fonfunbiert, toorin Zepter, DeScarte« unb felbft moberne 
Jorfcher bem ifholemäus folgen. Erft in neuerer j)e*t rourbe burch 3oh. 
TOüller, ipanum unb inSbefonbete burch S. gering biefem puflanb befiniti» 
ein Enbe bereitet. 

Ähnlich toirb man jwifchen bem metrifchen unb bem phpfilalifchen (bie 
*>eit mit enthaltenbem) SRaum ju unterfcheiben haben, roie bieS fchon in meiner 
Schrift „Erhaltung ber Arbeit" 1872. S. 35, 56 angebeutet, in „ErtenntniS 
unb 3rrtum // 1906. ©. 434 ff. teilroeife auSgeführt worben ift, in welcher (Rieh 5 
tung burch bie Arbeiten oon A. Einflein unb Jp. 5RinfowSli toefentliche 
Jortfchritte begrünbet worben finb. 
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unb fafl ©elbflüerfldnblicbeö ju fagen mit bet Behauptung, ba§ 
jwei Elemente im allgemeinen in beflo lofeter Begebung jus 
einanber flehen, je weiter fie tdumltrf) unb jeitlicb üonetnanber 
entfernt finb. UmgeEebrt finben wir bei tdumlicbem unb jeit* 
liebem 3 u f amm€n f a ^ en innigfle SBecbfelbejiebung ber 

Elemente. SBenn icb J. 25. an einem Orte eine garbe febe unb 
bann ba$ Bilb meiner Jpanb mit biefem garbenflecE jur rdumltcben 
SecEung bringe, fo erfdbrt meine Jpanb ober auch bie bafelbfl 
fiebtbare ober taflbare Jpanb eineö anberen SJienfcben, wie auö beffen 
Verhalten b«öorgebt, eine £ajlempfinbung, etwa 2ödrme, Ädlte, 
©Idtte, SRaubigfeit, SrucEwiberflanb ufw. Stefe innige BerEnüpfung 
ber Elemente in einer jeitrdumlicben ©teile nennen wir Sföaterie. 
Sie SDlaterie ifl alfo bie jeitrdumlicbe BerEnüpfung ber üerfebiebenen 
©tnneöempftnbungen eineö SDlenfcben unb auch ber ©tnneöempfins 
bungen oerfebiebener SO?cnfcf>en untereinanber. lebten wir auch 
nicht auf bie SübbdngigEeit ber Elemente 00 m üSKenfcbenletb, auf bie 
Smpftnbungen, fonbem auf bie SBecbfelbejiebungen ober SleaEs 
t tonen ber Elemente überhaupt, fo Eönnen wir fagen, bie jet t* 
rdumltcben BerEnüpfungöflellen ber 3teaEtionen ber Elemente 
mögen Materie b«if«n. Ser »orige 2Iuöbrucf ift phpfiologifcb 
ober pfpdbospbbfiologifdb, ber eben »orgebraebte phpfiEalifd); ber* 
felbe fdllt mit bem Sflwalbfcben jufammen, wenn man alle 
SfieaEtionen als energetifebe auffafjt. Sin farbiger $lecE reagiert 
bei jeitrdumlicber Äoinjibenj mit einem anberen burd) ©cball ober 
Bewegungöbemmung; ein rotglübenber Srabt Eann ein angendberteö 
Rapier nicht nur beleuchten, fonbem auch erwdrmen ober entjünben. 
BerEnüpfung »on Smpfinbungen ift nur ein befonberer 
gall »on BerEnüpfung oon SteaEtionen. S$ wdre ganj 
müfjig, fidb aufjer btefer tatfdcbltd>en unb nod) weiter erfotfdjs 
baren BerEnüpfung oon fKeaEtionen unter SJtaterie noch etwas 
anbeteS tatfdcbltd) nicht SrfabrbareS »otjujlellen. Sie materielle 
2BeIt befleht eben in bet BerEnüpfung ber SHeaEtionen ber 
Slemente, wooon bie BerEnüpfung ber menfcblicben Smpfinbungen 
nur ein befonberer gall ifl. 

SBenn wir folcbe gleichartige, bicbtliegenbe BetEnüpfungSflellen 
ber Slemente bureb eine ©renjfld^e umfcbloffen, gegen anberSartige 
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Stellen abgefcbloffen benfen, fo haben wir begrenzte Materie, 
einen Körper vor unö, an welchem bet jeitrdumltch befcf>rdnfte 
Sttenfch am beflen feine erften Erfahrungen gewinnt. Sen von ber 
Elrenjfldche umfchloffenen 9 iaum nennen wir ba$ Volumen beö 
KörperV. 

Sie einfachen unb ndchfHiegenben biologifchen Xdtigfeiten 
beö Sföenfchen beftehen im Gebrauch feiner Sinneö* unb 25e* 
wegungöorgane. Sd)on beim Slnfaffen etneö Körpern treten 
neue Elemente ober Kombinationen von Elementen auf. Ein er* 
grtffeneV Stücf Eifen offenbart unö feine 23eweglichfeit, fein ©ewicht, 
feine Starrheit unb 23olumbeftdnbigfeit; ein Stücf SBachö hingegen 
jeigt fich weich, Kautfdjuf elaftifch ufw. Stlleö bteö Idfjt fich alö 
ein Jpervortreten einer Kombination von Elementen, bebingt burch 
eine anbere Kombination von Elementen, betreiben, 3 . 25. ©eftaltä* 
verdnberung an Stücf an ben gingerfpti 3 en gebunben. Ein fchwerer 
Körper fdllt, loögelaffen, mit erfichtlicf) juneljmenber ©efchwinbtgs 
feit vertifal abwdrtä; je tiefer er auf gefangen wirb, einen befto 
empfinblict>eren Stof? übt er auf bie Jpanb auö, unb mit befto 
lauterem Schalt fcfjldgt er auf einen hatten Körper auf. Schleubert 
man ben Körper in fwtijontaler Dichtung von fich, fo beginnt er 
feine 25ewegung fwtiaontal unb ndhert fidh allmdhlich ber vertifal 
abwdrtö gerichteten, beleuchtet bie Sonne burd) eine Reine Öffnung 
beo genfterlabenb bie gtauch*. ober Staubteilchen ber Stubenluft, fo 
Idfjt fich bie 5 ot 9 c ber erleuchteten Teilchen mit .einer fhraff ge* 
fpannten Schnur jur Sedfung bringen. Ein Reiner unburchfichtiger 
Schirm, in ben erleuchteten Staub gebracht, ftört bie 25eleuchtung 
nicht ^wifchen bem Schirm unb ber genfterlabenöffnung, verlöfcht 
aber bie weitere golge ber beleuchteten Teilchen. 

Sol^e Sdlje gefammelt ftellen bie rubimentdre qualitative 
unb (beginnenbe) quantitative 9 )hhfif beö primitiven SWenfchen 
vor. Sie enthalten nur bie Erinnerung an feine burch charafte* 
riftifebe Empfinbungen begleiteten unb geleiteten 23ewegungen unb 
an bie Empfinbungen, bie ber Körper auölöft, $u welchem er fidh 
in 25ejiehung fetjt. Sie in ben Organen vorgebilbeten 25ewegung$* 
formen, alß ülnfaffen, goölaffen, 2 luffangen, Schleubern ufw., (affen 
fd)on etwad KlaffiftfatorifcheV, 23egrifflicheö, auf ein allgemeinere^ 
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3»el ©erichtetcö erEennen, nid)t mtnber aud) bie ^tetbutc^ ou$* 
gclöflen Beobachtungen, wie 3 ullen, 2 luffchlagen, Schnurfpannen ufw. 
Sie einfache, natürliche biologtfche Betätigung genügt juc Be* 
grünbung einer folgen primitiven *Ph 9 ftf* &ür ben Slaturmenfchen 
im Urjuflanbe ifi bie SieaEtion ber ihm erreichbaren Körper gegen 
feinen Seib am wichtigen; auf biefe Eammt eö ihm junüchfl an. 

Sa# ein Körper gewichtig ifl, etroa gewichtiger al$ ein anberer, 
ba# er fich anfühlt, etroa he^ef ulö ein anberer — bieö ju 
bemerken reicht eine geringe intelleEtuelle EntwicElung hin. Ein 
weiterer Blt'cf ifl fefton nötig, zu beobachten, ba# ein Körper 
burch einen gewichtigeren über eine Stolle • hinaufgejogen, ba# ein 
Eälterer burd) einen h«*§«rtn errodrmt, 3 . B. ein Xopf mit SBaffer 
Zum Jiochen gebracht werben fann. 3 n ber fortgefchrittenen Kultur, 
im #anbwerE, in ber SEechniE ergibt fich bte üflotwenbigEeit, ganje 
betten t>on ^örperreaEtionen zur Befriebigung ber Bebürfniffe ein* 
Zuleiten. Sie gewonnene Erfahrung beflebt noch immer in ber 
(Erinnerung an fümtlicbe finnlich beobachtete BorEehrungen unb bie 
zugehörigen finnlichen (Erlebniffe ober (Empfinbungen. Eö macht 
Eeinen befonberen Unterfchieb, ba# nicht bie Bewegungen unfereö 
Seibeö allein in Betragt Eommen, ba# bie auftretenben Empfinbungen 
Eetn unmittelbare^ perfönlicheö ^ntereffe mehr hoben. Sie Qualität 
ber Empfinbungen tritt ganz in ben Jjintergrunb vor bem 
3ntereffe an ber 2lbbähgtgEeit ber Elemente ber Um* 
gebung ooneinanber. 

■Jlun wirb von heroorragenber philofophif eher Seite 1 ) eingewenbet. 


3 ur Stbffnung beg internationalen Äongreffeg für ^Jfpcbologie in 
5Jtünd)en, 4. Slugufl 1896, bat (J)rof. Dr. S. ©tumpf eine {Hebe gehalten, in 
tüeld>er et au<b meine Srfenntnigpfpcbologie einer Äritif unterjiebt. ‘Jrf’ mar 
jwat al& Seilnebmer beg ÄongreffeS eingefebrieben, habe aber biefen feineg 
flat! bppnotifcb=telepatbifd)en (programmg »egen nid>t befud>t. ©o tarn biefe 
5Hebe fpüt ju meiner Äenntnig, alg i<b mit ganj anberen Singen bef<f>Aftigt unb 
halb barauf »on einer ferneren Äranlbeit beintgefuebt war. 3 n einer Cfleibe 
»on Auflagen ber „2tnalpfe ber Smpfinbungen" bube icb jwat bie Sin* 
toenbungen ©tumpfg unb anberer, bte i<b webet alg perf&nlirf>e, no<b alg mut* 
toilKge, fonbern alg tr>ptf<f)e auffafjte, beantwortet, ba aber ©tumpf’g Oiebe 
lürjlicb in britter Auflage erf<bienen tfl, will ich ben auf tntd> bejüglicben 
J&auptpaffug jum ©ergleidj mit meiner Sarflellung b'«t einfügen. ©tumpf’g 
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bte gefeilteren Wejtefmngen fceflünben „nie unb nimmer" für 
bte unmittelbar gegebenen ftnnltcf>en (£rf Meinungen, bte ©efef}; 

SluSfptucb fann f>iccbur<f> nur an SHelief gewinnen, für meine 2efer ifl bieS feljr 
bequem, unb auch icf) bin mit biefer 2trt ber StuSeinanberfepung »ottfommen 
jufrieben. 

„$afi fönnte man bie 9tnf)ängec biefer 2ehre um bie Jpähe beS erfenntniS* 
tf)eoretifd>en unb pfpcfjologifchen ©tanbpunfteS, ben fie Jfo futjen UBegeS er* 
reitet ju baten glauben, beneiben. 2tber bie beiben ©äpe, worauf fie fich 
fluten, baten felbfi feine ©tüpe in ben Etatfachen. DaS, woran fich bie 
gefeplichen Schiebungen finben, bie ben ©egenfianb unb baS $iel ber Blatur* 
forfdjung bitben, finb nie unb nimmer bie finnti<ben Srfcheinungen. 
3wif<ben biefen, wie fie jel>em baS eigene ©ewußtfein barbietet, beflcb* ni<bt 
bie regelmäßige golge unb Äoejrifienj, bie ber 9}aturforfcher in feinen ©efepen 
behauptet. @ie beflebt lebiglich innerhalb ber ©orgänge, bie mir als jenfeitS 
bet finnlicpen Srfcheinungen, als unabhängig com ©ewußtfein fich soll* 
jiepenbe ftatuieren unb flatutieren muffen, wenn von ©efeplicpfeit überhaupt 
bie Otebe fein foll. EJJtägen wir auch biefeS 2Birfli<he in fi<h felbft gar nicht 

unb feine ©ejiehungen nur in ber ganj abfiralten $orm »on ©leichungen er* 

fennen, mag felbft bie fRaumanfchauung, in ber wir unS bie ffiejiepungen ju 
»erfinnlichen pflegen, ein entbehrliches Spmbol fein: biefe gefeplicf>en ©e* 
jiepungen unb baS barin ©tepenbe bilben bie „phpfifch« 2Belt" ber EEßiffenfcpaft, 
währenb bie finnlichen Srfcpeinungen, aus benen bie pppfifepe EZBelt beS 

gemeinen ©emußtfeinS fich aufbaut, lebiglich bie ©ebeutung »on EKuSgangS* 
punlten für bie Srforfcpung jener rein mathematifchen, ich möchte fagen alge* 
braifchen, SEBelt haben. <SS wirb mit fchwer, einem .Renner ber SEBiffenfcpaftS* 
gefchichte wie ©lach gegenüber auSjufprecprti, er habe bie wahre Etenbenj 

phpfifalifcher Unterfuchungen »erfannt, ja auf ben Äopf geflellt. 2Cbet bie 
größte perfönlicpe unb wiffenfchaftliche ©ereprung fann Überjeugungen nicht 
änbetn." 

„£>aß aber jmeitenS bie pfpepifepe Effielt; bie mir im Denfen, Rupien, 
SEBotten erleben, butchgängig in ©inneSerfcheinungen auflösbar fei, bafür liefert 
bie ©efepiepte ber fpfpcpologie bisher feine ©ernähr. 3 m ©egenteil: alle ©et* 
fuche feit ben Etagen SonbillacS, eine folche EÄnalpfe wir flieh burthjufüpten, 
finb mißlungen, ©emeift bieS nicht ohne weiteres bie Unmöglicpfeit für alle 
3ufunft, fo wirb man boeh jugeben müffen, baß noch weniger bie bogmatifche 
j3u»erftcpt gerechtfertigt erfcheint, mit welcher bie ©epauptung bet SÄnalpfiet* 
barfeit gleich einem (ogifchen 2l]riom, baS gar feines öeweifeS bebürfte, an bie 
©pipe geflellt wirb/' 

,,©o löfi fich, wenn ich recht fehe, auch biefer fenfualiftifcpe 
Zionismus in nichts auf. Der wirtliche ©ang ber SBiffenfcpaft h fl t feine 
©ehauptungen für bie phpfifche EZBelt ficher wiberlegt, für bie pfpehifeh« nicht 
im geringften betätigt." 
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mdfjigFeit beö 9taturforfcherö fei etwaö gdnjlid) anbereö. ©er Un« 
befangene wirb fdjon in ben eben angeführten Beifpielen ben 2fu& 
brucF einer ©efefjmdfjigFeit in ben Srfcheinungen felbfl erFennen. 
2Bi(l man aber Beifpiele, welche fd>lagenb ©efege in ben ©innecs* 
phdnomenen betnonffrieten, bie auch ber philofophifch Boreim 
genommene nicht wirb überfehen motten, fo benfe man an 91 ew- 
tonO ©peFtrum, in bem man bie SMbhdng’igFeit ber Brechung oon 
bet garbe mit einem Blicf überfchaut, an baS 9tewtonfcf)e ©taO, 
beffen 9tinge fich fortfehreitenb jufammenjiehen, wenn man nach 
ber roten fpeFtralen Beleuchtung ftetig bie brechbarere gelbe, grüne, 
blaue, oiolette barauf leitet. Unb follte ber ejrperimentierenbe 
SWufiFets^hüofoph, oon bem obige Sinwenbung herrührt, ft<h nicht 
erinnern, baf} oon jmeien im hörbaren ^nteroall einer ©Ftaoe 
ftehenben «Stimmgabeln, bie höhere mit bet tieferen auf betfeiben 
fortgefchobenen 9tu§platte fchreibenb, genau h<*tb fo lange ©eilen 
in hoppeltet $ahl jieht alö bie tiefere? ©o bemerFte fd)on 
©alilei an ber ©rehbanF, bafj fein ©ticf>el, fobalb beffen £on in 
bie ©Ftaoe überfchlug, fofort auch SinbrücFe oom halben Slbflanb 
an bem gebrehten ©tücF hinterliefj. ©ewifi wirb man nicht in 
jeber ber finnlichen Sr Meinungen, welche unö ber 3 u f a ^ bunt 
jufammengewürfelt in ben 2öeg wirft, fofort baö ©efe§ erfchauen. 
©er 9taturforfcher aber, beffen 2tufgabe eö ift, baö jufdllig 3 Us 
fammengewürfelte ju entwirren, wirb baö ©cfe§ bod> finben. ©elbfl 
wenn bie finnlichen Srfcheinungen lebiglich bie Bebeutung oon 
„ÜtnFnüpfungöpunFten" für bie Srforfchung ber „phpfifchen", „rein 
mathematifrf>en // , „algebtaifchen 2Belt" (l?) hdtten, bie wir „alö 
unabhdngig oom Bewufjtfein befbehenb flatuieren müffen" (?), 
welchem Sftecht hatten wir bann, in biefe letztere ©efe§e hineinju* 
interpretieren, wenn folche in ben erfteren nicht wenigfienö in 
beutlichen ©puren enthalten wdren? ©eben wir unö nun ©tumpf’ö 
rein mathematifche 2öelt ndher an! ©amit wirb wohl bie langfam 
entwicFelte SÖelt ber wiffenfchaftlichen Begriffe im ©egenfafc jur 
unmittelbar gegebenen ©innlichFeit gemeint fein? ©ie unter ihren 
©pmbolen oerborgenen allgemeinen begriff liehen $üge fcheinen bie 
lebenbigen finnlichen etnjuhüllen, ju oerhüllen, fo baff wir jundchfl 
etwa« Faum gaffbareö, ©retfbareö oor unO ju höben glauben. ©ewtfj 
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wirb eo namentlich bcm fo ffernen, bet bte 93egrifföwelt oorjüglicb 
au$ 93ücbern Pennt; anberö aber allerbingö bem, ber fte nicht am 
Stubier* unb Sd)reibtifcb, fonbetn im 33erPef>r mit ber Statur all* 
mdbltcb erworben b<tt. 

2Ber bie Änfdnge ber 93egrifföbilbung bei ben Stieren nicht 
feben will, für ben befielt auch jroif^en ber menfcbltcben Sinnen* 
unb 93egriff$welt eine tiefe -ftluft, bie fid) aber überbrüeft, wenn 
man ber Äontinuitdt ber Entwicklung naebgebt. Empfinbungen, 
3 . 93 . ber Änblicf ber Währung ober eineö get’nbeö, I 6 fen mistige 
biologifcbe SleaFtionen aus. Sb- ©armin fcbilbert lebhaft ba$ 
Entfetten bet Äffen bei ÄnbltcF einer Spange. SBenn aber ein 
Stier unter oetfebtebenen Umftdnben mit bemfetben Dbj'eFt in 93e* 
jiebung tritt, fo lernt e$ zuweilen febt mannigfaltige Sigenfdfwften 
biefes £)bjkPte$ Pennen. Der Pleine Sduger SÄungo 3 . 93. oerjebtt 
bte 93rillenfcblange unb weif; biefe jut 95ermetbung ihres gefdbt* 
tidf>en 23tffeS fo fidler am ©enief ju paefen wie ber tnbifcf>e 
©auPler. Jpterju gebürt ein fid^ereö Erfcbauen beS 3ieleS, eine 
genaue ftnnlicbe Leitung ber 93ewegung, bamtt bas gefaxte DbjeFt 
bie finnlicbc Erwartung bureb fein Verhalten nicht enttdufd)e. 
9Äan Fünnte faft fagen, ber ÄnblicP ber Schlange toecFe bem 
SJfungo einen praPtifcb erworbenen 95egtiff, erinnere ihn an alle 
ihre unb auch an feine eigenen OteaPtionSweifen. 

Äucb bet SÄenfcb erwirbt eine Sttenge 93egriffe praPtifcb, 3 . 23. 
bie etwa# oerfebwommenen, aber 3 um Steil febr abfhraPten ber 

93ulgdtfpracbe bureb ben ©ebraueb, bureb bte 93enu<3ung oon ©abel, 
Süffel unb anberen 2 BerP 3 eugen bet ben mamtigfaltigften 23erricbtungen. 
Sö macht Feinen befonberen Unterfebieb, ob für unfere $wecF* 

bewegungen bie ©lieber beS SetbeS genügen ober bureb inftrumen* 
tale Mittel unterflutjt werben. Die 3fteaFtion wirb immer auSgelüfl 
bureb baS finnltcbe 3iel, geleitet bureb bie Findflbetifcben Emp* 
finbungen unb gerechtfertigt bureb bte Erfüllung bet ftnnlicben 

Erwartung. £>b unfere Erwartung burrf) bctS 23erbalten einer ©ift* 
fchlangc ober eines JpebetS erfüllt ober enttdufd)t wirb, in betben 
Jdllen wirb ber 2Bert beS 93egriffeS auf bie ^tobe geftellt. 2Benn 
bureb ein 3 entral*fenforifcbeS Selben uns bte fübrenben ftnnlicben 

Erinnerungen abbanben Pommen, wiffen wir bie SSorte nicht mehr 
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richtig $u gebrauchen, leiben mir an ben oerfdfjiebenen formen bcr 
Slphofie; ja, eä gefdjieht, bafj mir ©abel unb 26ffel beim 21nbltcf 
weber erfennen noch ju gebrauchen miffen, bafj mir in bie ber 
Stpbafte nabe oermanbte 2lprajrie oerfallen. 

SBollfommenere ^Begriffe bilben ftcf> atlmdhlich. Die rohen 
biologifd^pfpchologifchen Neafttonen unterfcheiben ^undchfl nur 
baö ©rbbfle unb SHuffallenbfie, etwa bie $ni<fung beö Strahles* bei 
SBrechung unb Neflejcion im ©egenfa£ ju bem fonfl geraben 58er* 
lauf, wdhrenb onberf (Jigentümlichfeiten noch unbemerft bleiben. 
@o jagt bie Spinne, ber Jrofch, ber «Storch, bie $a§e erft nur 
nach bem Schmirrenben, fich SBewegenben. Nach unb nach lernen 
bie Sebewefen bie bas* SJorteilhofte t>om Nachteiligen unterfcheiben* 
ben Keffer fennen unb bie irreführenben «Ähnlichfeiten 

äwifeben beiben genauer beachten. Die ^Begriffe fldten unb t*t* 
fchdrfen ftch burd) anboltenbe pfpcbifdje Stdtigfett, burdf* 
Sortieren ber finnlidjen SDierfmale nach i^-rer SBichtig.» 
feit unb Nangorbnung; fie entftehen aber nur, wenn fie 
burch bie Sinnlichfeit fuggeriert werben. Die finnlichen Elemente 
finb für bie ^Begriffe nicht gleichgültig, fonbern im ©egenteil oon 
grunblegenber SBebeutung. Der leifefte DrudP bringt bem 9)b9fi£« 
bie Sjrijlenj einer Sttaffe unb einer SBefchleunigung jurn 
23emu§tfetn; ber 2lnblicf ber garten Jpat'btngerfchen SBüfdjel 
bemeift t'hm, ba§ er mit polartftertem Sicht ju tun hot; roelcf>e 
^Begriffe burd) Djongeruch, burch ben Slnblicf einer $riftall* 
form bem ^^emtPcr, burch eine SBaftertenform bem Slrjt oor 
baö geiftige 2luge treten, lehrt bie ©efdjichte ber SBiffenfchaft. 
©alilei hotte nachgemiefen, bafj bie Schwere eine S3efd)leunigung 
einleitet. 3n Newtonö ^rtnjipien werben fchon alle Ärdfte alö be* 
fchleuntgenbe behanbelt. SBoher mufjte man baö? SBaren barüber 
befonbere SSerfuche angeftellt worben? $aum! Slber jebe Äraft 
fonnte als* Drucf ober $ug empfunben werben, unb barin unter* 
fchieben fich Schwere, eleftrifche, magnetifche Prüfte nicht. (5s* 
fcheint, baff bi** bie homogene (£mpftnbung ben ©ebanfen 
fuggeriert hot, bie aud) fonft intelleftuell unb praftifch fbrberltcbe 
homogene Öfuffaffung aller $rdfte ju wagen. 

Die begriffliche ^ufammenfaffung beö £atfdd)licf>en macht 
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gewi§ erft eine Fompenbiöfe Staturwiffenfchaft möglich, bie jo 
ohne biefeö SWittet in einer enblofen, unüberfid)tlichen, Faum 
brauchbaren Slufjdhlung non Sinjeltatfachen befhittbe. Jpieraud 
folgt aber nicht, ba§ biefeö 58egrifföft>fJ:em viel mehr ober gar 
etwad ganz anbere'd enthalten mü§te ald bie aufgenommenen 
finnlichen Sinzeitatfachen; ed enthalt fte nur überfichtlich georbnet. 

Sin geübter ShemiFer erFennt wohl viele ©toffe, mit welchen 
er ju tun hot, unmittelbar an ihren finnlichen SJterFmalen. 
Um aber ber gertngflen ©efafw bed Srrtumd audgefeftf z« fein unb 
ohne überflüffige groben in Futter ^ext zum 3id 3 U gelangen, 
entwirft er bie befannten 5£abellen zur qualitativen chemifchen 
2lnalr>fe, welche bie finnlichen SJterFmale ber verfd)iebenen d)es 
mifchen ©toffbegriffe überfichtlich jufammengeftellt enthalten. — 
Sine ähnliche Tabelle jur qualitativen analptifchen 95efHmmung 
ber spolarifationdarten bed Sichted habe ich felbft entworfen, ©o* 
lange bie finnlichen SJterFmale eined 95egriffed qualitative ft'nb, muffen 
wir ed immer für möglich holten, baff ber begriff burch eine neue 
Erfahrung Forrtgiert ober ganz hinfällig wirb, ©tehrn fich ober 
bie begrifflich jufammen^ufaffenben Entfachen fo nähr, baff fich 
beren maaffgebenbe Sfterfmale nur burch bie 3 a hl gleicher Steile 
unterfcheiben, in welche fie fich jrrlegen loffen, fo Fann bie weitere 
begriffliche ÄlaffifiFatton nach ber 3 a ht biefer Steile ftattfinben. 
Die S0?effung unb bie -tdhlung, ober bie mittelbare ^dhlung, bie 
Stecbnung, Für} bie mathematifche töehanblung tritt ein. Der Vorteil 
liegt barin, baff bie $laffifiFation ohne neue Srfinbung j’eben 
SlitgenblicF ind Unbegrenzte verfeinert werben Fann. 

2Bir wollen ein SSeifpiel eingehenb betrachten. 2Benn wir über 
eine leicht bewegliche Stolle eine ©dfwur legen, bie wir beiberfeitd 
mit einem ©ewteht belaßen, fo wirb bad Fleinere burch bad größere 
nachgezogen. Slllmdhltche SSerFleinerung bed größeren ©eroichted 
ßellt enbltch bad ©letchgewicht tyx] unb nun finben wir auch nach* 
prüfenb ben DrucF ber beiben ©ewichte auf ber Jpanb nicht mehr 
unterfcheibbar. 2lber lange bevor an ber Stolle, bem Jpebel, ber 
2Bage ©leichgewicht beßeht, Fönnen wir ben DrucF ber ©ewichte 
nicht mehr unterfcheiben. Sd wdre alfo nicht jwecFmdfjig, ba ed und 
auf bad Verhalten ber Körper gegenetnanber anFommt, bie 
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unempftnbltchete Prüfung in ber Jpanb zur Beftimmung ber ©leich* 
bett bcr ©eroichte ju oerroenben, fcfron barum, roeil ed ftch aud) 
um ©eroichtdgro^en hobeln famt, beten (Erhebung unb Sdgung 
in ber Jpanb überhaupt unm&glich ift. Sir befinieren alfo ©eroiepte 
ald gleich, btc tn irgenb einem ©leichgerotchtdfall opne ©torung 
bed ©leichgeroichted etnanber vertreten fbnnen. Jpter roirb alfo 
nicf>t mehr nad) einer Srucfempfinbung, fonbern nad) einem fiept* 
baren Sludfcplag ober fogar nach bem 2 ludbteiben etned folgen 
geurteilt. Slnalog merben anbere phpftfalifcpe ©rbfjen burd) bie 
Sfleaftton ber Körper gegeneinanber befintert, z* 25. Temperaturen, 
Sdrntemengen, potentiale ufro. Sie ©innedempfinbungen finb aber 
bedpalb niept audgefcpaltet, unb oon einer Seit jenfeitö ber 
©innltcpfett tft burepaud niept bie Siebe. 

Sab bejtimmt nun näher ben ©leichgeroicptdfgtl am Jpebel? 
(Ein ©erntet Q am 2lrm q palte einem ©erntet P am 2lrm p 
©leicpgerokpt. 3 ebe Bergröfjerung bed einen ©eroiepted, aber auch 
jebe Berlängerung bed jugebbngen 2 lrmed öerfd^afft btefem bad 
Übergewicht. Teilt man P in jmei gleiche ©eroichte P /2 unb üer* 
fepiebt man biefe Jpalbgeroicpte fpmmettifcp um s ju bem früheren 
2 lufpängepunfte, fo bafj benfelben nun bie 2 lrme p + s unb p — s 
Zufommen, mobei s ganz beliebig ift, fo beobachtet man Erhaltung 
bed ©leicpgerotcpted. SOian fann [ich alfo ben Beroegungdantrieb 
(bad SDtoment) burch' bad probuft aud ben SKa^ahlen ber ©eroichte 
unb ber zugep&rtgen Slrme bargeftellt ober gemeffen benfen. Senn 
ed ift Qq = Pp =P/ 2 .(p-|-s)-|-P/ 2 .(p —s). Sied ift ber 
fprtngenbe punft ber überlangen Ableitung bed Slrcpimebed- 
SDtan fiept hier, tute ber Phpftfer burch Beobachtung, Bergleicpung, 
Bartation ftnnltcper Stnjelfdlle bte mafjgebenben Sföerfmale etned 
. gerotffen Berpaltend auffucht unb fcpltefltcp bad Berpalten aller 
biefet gälle burch eine jroedfmdfjtg audgebaepte Siegel bars 
juftellen, bzro. naepzuapmen fiep bemüht. 

Sie Betrachtung bed ©leicpgeroicptd an anberen SÄafcpinen, 
3 . B. ber fchiefen (Ebene, rote fie ©teötn ober ©alilet burcpfüprt, 
lehrt und anbere SOlerfmale bed ftattfepen Berpältniffed fennen. 
Str ftnben hier bad probuft aud ben ättaaffzaplen ber ©eroiepte 
unb ber zugehörigen trirtuellen gailtiefen befttmmenb für bad 
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©leichgemicht. Diefe Siegel zeigt fich aber auf alle 9Jtofd)men# 
formen anmenbbar. Unb ba fich uns mieber mit inftinftiöer ©emalt 
bie ©leichartigfeit ber finnlicf>en Drucfempfinbung aufbrdngt, fo ge* 
langen mir mit 3 oh- Bernoulli jum 0a£e ber tnrtuellen der* 
fefnebungen für jebe Slrt oon 0pftemen unb Prüften. 

«Ähnlich trachteten bie antifen Slftronomen bte non ihnen be= 
obachteten Beilegungen ber JpimmelSförper burch epijpFlifche Äon* 
fhruftionen nachzubilben. 9lurf) Jpupgenö bilbete bie Planeten« 
bemegung burch einen am gaben im Greife gefchmungenen Körper 
für Slemton »or, ohne eS }u beabftchtigen. 

Betrachten mir noch baS oben berührte Beispiel beS galleS eines 
ferneren Körpers, dergleichen mir mehrere Beilegungen biefer 
Slrt t>on oerfefriebener galltiefe s unb ber zugehörigen galljeit t, 
inbem mir eine Tabelle oon s unb t anlegen, maS nur burch Unters 
ftüfjung inftrumentaler Mittel gelingen Fann. Die Sinjelfdlle finb 
nur burch bie Zahl *>er SSegeinhetten unb bie $abl ber zugehörigen 
Zeiteinheiten oerfchteben. Um aber zu ermitteln, mie bie gailtiefe 
oon ber galljett abhdngt, • mdre eigentlich eine unenbliche Z<*hl oon 
Besuchen notig. Tonnen mir aber erraten, mie es ©alilei ge* 
Jungen ift, baf; in gleiten Zeiten gleiche ©efchminbtgFeiten z« s 
machfen (v = gt), fo Fbnnen mir bie Tabelle burch eine fehr Foms 
penbiöfe, bequeme ^d^tregel (s = gt 2 /2) erfeljen ober nach«hnten. 
Durch biefe gormel laffen fid) auch in ber Tabelle nicht enthaltene 
gdlle interpolieren ober extrapolieren. hierbei macht man noch &ie 
^ppothefe, baf? bie gormel auch im unbegrenzt kleinen ihre ©ültigs 
feit behdlt, baf? alfo nicht nur für enbliche 0tufen, fonbern auch 
für beliebige Zmifchenftufen ds/dt = gt unb d 2 s/dt 2 = g gilt. Die 
©enautgFett ber Übereinftimmung ber finnlichen £atfachen mit 
ben golgerungen aus folgen Sinnahmen begrünbet lebiglidj bie 
28 ertfchd< 3 ung ber legieren. 

Diefe Slrt, bie phpfiFaltfchen Begriffe z« geminnen, bie hier an 
ben einfachen Beifpielen erldutert mürbe, ift nicht erbittet, 
fonbern in j'ebem Sinzelfall hiftorifch nachmeisbar. Söir bleiben, 
fo fcheint es, mit allen unferen Beobachtungen in ber ges 
roöfmltchen finnlirften SBelt; ja bie 0innlichFeit felbfl brdngt uns 
Zur Srmeiterung ber Begriffe, inbem fie uns dorgdnge als gleich 51 
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artig ernennen Idfft, welcf>e fich oon gewiffen ©eiten wieber alö 
oerfdfnebenartig barflellen. Stur bie intelleltuellen Regeln, in meiere 
mir eine ©umme non finnlichen Beobachtungen jufammenfaffen, ge? 
hören einet freieren ©ebanfenwelt an. Der 2Bert biefer Siegeln 
ift aber nur beflimmt burch bie ©enauigfett, mit melier fte bie 
finnlichen Beobachtungen barflellen, welche wegen beö Jehlenö abfolut 
genauer SSteffungen jletö eine begrenzte bleibt. <£nblich entflammen 
auch bie Siegeln jur mathematifchen Darflellung ber ©innlichfeit, 
mögen fie noch fo nie! freie SBahl geftatten, boch wieber ber ©innli^s 
feit felbfl. Denn unfete geldufige Stedynrngö?, -Äonflruftionö*, 
furj Drbnungötdtigfeit würbe juetfl an ftnnltcfyen Dbjeften ange== 
wenbet, erlernt unb eingeübt unb ift überhaupt eine finnlich fom 
trollierbare. 

„Senfeitö ber finnlichen Girfcheinungen" hot cilfo ber *ph*)fifer 
jebcnfaltö nichts $u fudfen. £)b aber ber ^Philofoph immer n6tig 
haben wirb, ein unabhdngig oom Bewufftfein bejlehenbeö SßirflicheS 
ju flatuteren, welches er in fich gar nicht, beffen Begehungen er 
aber nur in ber ganj abflraften §orm oon ©leichungen zu ernennen 
oermag, bies ju entfeheiben mag ganj ben ^Phftofophen überlaffen 
bleiben. Btelleicht fragen fie einmal nach bem ©inn biefer jweifels 
haften Beziehungen. Bielleicht erhebt fich fogar bie Jrage, ob biefe 
©tatuierung auch nötig war, unb woju fie eigentlich taugt? Jpoffent* 
lieh werben bie 9>hhftfer &eS 20. 3ahtfmnbertS burch ih*e <£ins 
mifchung biefe Unterfuchung nicht (löten! £>b ba ber gtoffe .Königs? 
berget bei feinem methophhfifche« Sieinemachen nicht eine ©chimmel? 
floefe oergeffen, bie feither mdchtig gewuchert hot? — Biel hot 
bie ^hhfiologie gewonnen, feit <£. gering bie finnlichen Elemente 
an fich einer Unterfuchung gewürbigt hot. Unb fo hoffe ich, baff 
butch bie genauere Beachtung biefer Elemente auch bie fPhhfif etwas 
gewinnen wirb. 




